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凤眼莲 (E ichhornia crassip es)又称水葫芦, 多年
生漂浮水生草本植物,原产美洲,现广布于南纬 32
和北纬 2之间的世界大部分地区。由于其适应性
































浓度为 0 mm o l 
L
- 1
、0. 1 mm ol L- 1、0. 5 mm o l L- 1、1. 0 mm o l L- 1
和 2. 0 mm o l L- 1的 H oag land营养液中, 每盆栽 2




















中占有重要地位。由表 1可知, 与对照相比, 经
0. 1~ 2. 0 mm o l L- 1Pb2+胁迫 30 d的凤眼莲其叶片
叶绿素 a、叶绿素 b及总叶绿素含量均极显著提高,
总叶绿素含量增幅为 15. 1% ~ 85. 7% , 最高值在
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凤眼莲叶片叶绿素 a /b值都极显著降低。受 0. 1~
2. 0 mm ol L- 1 Pb2+胁迫 30 d时,凤眼莲叶片叶绿素
a /b值随 Pb
2+
含量增大而迅速下降, 0. 1 mm ol L- 1
Pb
2+
处理叶绿素 a /b值为对照的 72. 5%, 而 1. 0
mm ol L- 1Pb2+处理仅为对照的 35. 2%。植物体内的
叶绿素多以叶绿素 a /b-蛋白质复合体的形式存在,


















T ab. 1 Effect of Pb2+ on chlorophy ll conten t of E ichhorn ia c rassipes leaves
Pb2+处理
Pb2+ treatm ent
( mm ol L- 1 )
叶绿素 a
Ch lorophyl l a
[ m g g- 1 ( FW ) ]
叶绿素 b
Ch lorophyl l b
[m g g- 1 ( FW ) ]
总叶绿素
Ch la + Ch lb
[m g g- 1 ( FW ) ]
Ch la /Ch lb
CK 1. 02 ! 0. 05 0. 269 ! 0. 058 1. 26 ! 0. 06 3. 78 ! 0. 10
0. 1 1. 15 ! 0. 03** 0. 421 ! 0. 022** 1. 68 ! 0. 07** 2. 74 ! 0. 09**
0. 5 1. 12 ! 0. 05** 0. 687 ! 0. 033** 1. 45 ! 0. 07** 1. 63 ! 0. 02**
1. 0 1. 47 ! 0. 01** 1. 106 ! 0. 060** 2. 11 ! 0. 07** 1. 33 ! 0. 06**
2. 0 1. 65 ! 0. 09** 1. 221 ! 0. 025** 2. 34 ! 0. 09** 1. 35 ! 0. 04**
** 表示极显著差异水平 (P < 0. 01) ,下同。** m eans sign if icant d if feren ce atP < 0. 01. The sam e below.
2. 2 水体 Pb
2+
污染对凤眼莲 H ill反应活性的影响
从表 2可看出, 受 0. 1~ 2. 0 mm o l L- 1 Pb2+胁
迫 30 d时, 凤眼莲叶片 H ill反应活性发生显著变
化。当 Pb
2 +
胁迫浓度为 0. 1 mm o l L- 1时,凤眼莲
叶片中 H ill反应活性迅速升高; 当 Pb
2+ ∀ 0. 5
mm o l L- 1时, 凤眼莲叶片 H ill反应活性随着 Pb2+















子传递效率下降, 影响光合作用的进行。对 2. 0










表 2 Pb2+污染对凤眼莲叶片 H ill反应活力及 MDA含量的影响
T ab. 2 E ffec t of Pb2+ on the activ ities o fH ill reac tion and M DA con tent o fE ichhornia crassip es leaves
项目
Item
处理浓度 T reatm ent con centrat ion ( mm ol L- 1 )
CK 0. 1 0. 5 1. 0 2. 0
H ill反应活性
Activities ofH ill reaction 29. 3 ! 1. 61 97. 1 ! 5. 21** 36. 2 ! 0. 61** 13. 1 ! 0. 42 ** 9. 41 ! 2. 47**
[ m ol( O2 ) m g
- 1 ( ch lorophyll) h- 1 ]
M DA含量 M DA conten t
[ m ol g- 1 ( FW ) ]
4. 39 ! 0. 03 3. 63 ! 0. 18** 3. 48 ! 0. 10** 4. 31 ! 0. 16 5. 46 ! 0. 15**









浓度为 0. 1~ 0. 5 mm o l L- 1时凤眼莲叶
片中 MDA含量显著低于对照, 0. 5 mm ol L- 1 Pb2+
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光能的转换效率。 0. 1 mm o l L- 1 Pb2 +胁迫会诱导
H ill反应活性升高, 当 Pb
2 +
> 0. 5 mm o l L- 1时, 凤















受损是导致 H ill反应活力下降的原因之一。0. 1 ~
0. 5 mm o l L- 1 Pb2+胁迫使凤眼莲叶片 MDA含量显
著低于对照, 当 Pb
2+
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